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Centro educativo

Nombre COLEGIO SANTA MARIA DEL PRADO
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Etapa:

PRIMARIA/INTANTIL:
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OTROS:
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PRIMARIA/INTANTIL:
ESO/BACHILLERATO/CICLOS: ESO
OTROS:
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PRIMARIA/INTANTIL:
ESO/BACHILLERATO/CICLOS:4 ESO

OTROS:
Contactos SUSANA ALVARADO DIAZ | Tfno. 657512090
E-mail salvarado@ maristas-
talavera.es

1. Resumen Ejecutivo (méaximo de 500 palabras):
MARISTAS VIAJANDO A MARTE

El proyecto “Maristas viajando a Marte” se desarrolla dentro de la asignatura
Cultura Cientifica que cursa un grupo de alumnos de 4° ESO, en relacion al
desarrollo de temas que puedan tratarse haciendo uso de conceptos y contenidos en
el &mbito de la Astronomia, proporcionando, a su vez, un enfoque cientifico cultural y
humano de los mismos. Una de las unidades didacticas dentro del curriculum de la
asignatura, es el sistema solar y aspectos generales de astronomia. Tras estudiar
como enfocar dichos temas se decidid abordarlo desde la elaboracion de dicho
proyecto “Maristas viajando a Marte”, ya que de esta forma se tenia en cuenta
algunos de los intereses observados de nuestros alumnos, como son la vida en el
Universo o los viajes espaciales. Otra razén importante para el disefio de dicho
proyecto fue el hecho de que el planeta Marte es uno de los mas investigados y
conocidos de la historia de la humanidad y con toda probabilidad, nuestros alumnos

1 Es necesario completar un formulario por cada Buena Prdctica (una para Infantil-Primaria y otra para Secundaria-Bachillerato-Ciclos. En el
caso de obras sociales, lo mismo, un formulario por cada Buena prdctica presentaday).
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seran testigos de primera mano de la llegada de la primera nave tripulada a dicho
planeta, algo que supondra un hito histérico para la humanidad y en este sentido
parece fundamental que cuando eso ocurra, tengan conocimientos, criterio y rigor
cientifico para valorar lo que ese hecho puede suponer. Por otra parte, la
elaboracién del proyecto, les permite hacer uso de los conocimientos adquiridos en
asignaturas como fisica y quimica o biologia, poniendo en préctica muchos de los
contenidos impartidos. Ademas intentamos darle un enfoque humanistico ya que el
hecho de conquistar un nuevo planeta, plantea cuestiones tales como por qué lo
hacemos, como lo hacemos y qué hemos hecho con nuestro planeta Tierra.

Por tanto, se plantea a los alumnos organizar un viaje a Marte. Tendran que
decidir, la nave, la tripulacion, los alimentos. Pero ademas necesitaran estudiar la
trayectoria idénea de la nave y reflexionar sobre los objetivos de su viaje. Para ello
desarrollaremos el proyecto en cuatro bloques compuestos por una o varias fichas
para realizar en clase. Cada ficha planteara una serie de problemas que los alumnos
deben resolver. Al mismo tiempo que se elaboran y se ponen en comun dichas
fichas, se realizara una maqueta del planeta rojo y de sus satélites Fobos y Deymos.

El proyecto incluye una sugerencia de ampliacion consistente en una reflexion ética
y socio-politica por parte de los alumnos sobre varias cuestiones derivadas de la
colonizacion de nuevos mundos, como pueden ser el bien comun, el valor intrinseco
del individuo y de la vida, el sistema politico y la estratificacion social de un
asentamiento humano extraterrestre o el desarrollo de las relaciones metrépolis-
colonia.

2. Planificacién (Maximo 600 palabras)

El interés por el Universo ha estado presente en la humanidad desde tiempos
inmemoriales. Las construcciones megaliticas de la prehistoria europea insindan ya
una temprana inclinacion de nuestros antepasados por la observacion. Desde la
invencion del telescopio, y mas aun con la revolucion tecnolégica que vivimos hoy
dia, la fascinacién y la curiosidad por el cosmos no ha hecho mas que aumentar,
hasta el punto de interesar no solamente a los cientificos, sino también a la sociedad
en general. En contraste, en el marco educativo espafiol se dedican pocos recursos
al conocimiento del espacio, posiblemente por la escasa tradicion espacial de
nuestro pais, entre otros motivos. Asi, durante la etapa de Educacion Secundaria
Obligatoria (ESO), s6lo se imparte esta materia como tal en dos bloques del
curriculo y en dos asignaturas: el bloque 2, La Tierra en el Universo, impartido en la
asignatura obligatoria de Biologia y Geologia, del primer curso; y el bloque 2, El
Universo, en la asignatura optativa de Cultura Cientifica, del cuarto curso.

Debido a esta carencia, detectada en el curriculo, y también a la curiosidad notoria
gue manifiestan la mayoria de los estudiantes jovenes por el espacio, es por lo que
se plantea este proyecto dentro de la asignatura de Cultura Cientifica de 4° ESO,
una propuesta didactica que sirva para alimentar esta curiosidad de los alumnos y
aprovecharla como fuerza conductora que mantenga y guie su motivacion durante el
aprendizaje de la asignatura de Fisica y Quimica del mismo curso. El objetivo
principal consiste por tanto, en desarrollar una propuesta didactica que, explotando
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la curiosidad natural de los estudiantes, permita a los alumnos aprender y reflexionar
sobre algunos contenidos basicos de la asignatura de Fisica y Quimica y Biologia y
Geologia, a través del planteamiento de una hipotética colonizacion de Marte, las
relaciones del ser humano con otras especies, el uso de los recursos, la gestion del
medio natural y la importancia de la biodiversidad. Todos estos conceptos se
encuentran presentes en el curriculo de secundaria, pero no siempre claramente
relacionados y conectados entre si. Mediante el desarrollo del objetivo principal se
intenta entonces que los estudiantes no aprendan solamente unos determinados
contenidos, sino que ademas pretende ofrecer a los estudiantes una vision integral y
de conjunto de este tema, que les permita darse cuenta de la interdisciplinaridad de
las Ciencias y de la importancia de considerar el conjunto, al aprenderlas.

El proyecto se llevara a cabo en el aula de informatica del centro, trabajaran en
grupos de dos, por lo que se trabajard dentro del marco de trabajo cooperativo y
cada grupo tendra a su disposicion un ordenador. Ese puesto serd su centro de
operaciones ya que en primer lugar, cada grupo debera elegir un nombre con el que
trabajar, simulando un centro de operaciones NASA.

Desarrollo del proyecto:

El primer dia, la profesora, imparti6 a los alumnos la charla: “Marte, el planeta
rojo”. El objetivo era motivar a los alumnos a la vez que se les daba informacion, lo
mas completa posible, sobre diversos aspectos de Marte desde su interpretacion en
la Antigledad como “estrella errante” hasta el conocimiento que hoy en dia tenemos
de él, pasando por la blusqueda de vida que ha sido y es el motor fundamental de la
exploracion espacial de Marte.

En la segunda, tercera y cuarta sesion, la profesora trabajé con los alumnos los 4
blogues de la unidad did4ctica. Se comentaron los objetivos fundamentales de cada
bloque y se presentaron.

BLOQUE 1: “Motivacién: ¢por qué un viaje a Marte?, ;qué esperamos encontrar
alli?”

BLOQUE 2: “Calculos sobre la nave espacial que nos llevara hasta Marte”
BLOQUE 3: “Trayectoria de la nave y lugar de lanzamiento”.
BLOQUE 4: “Combustibles para la nave espacial. Energias y masas involucradas”

Cada bloque vendra determinado por una o dos fichas que cada grupo debera
elaborar y una vez finalizadas se pondran en comun, abriendo asi el debate sobre
los aspectos tratados del planeta rojo. Se solicité a los alumnos que prepararan una
presentacion audiovisual de alguno de estos bloques y que la expusieran en clase.

Tras cada una de las presentaciones, la profesora hizo una serie de preguntas a los
alumnos con el fin de evaluar los objetivos alcanzados en el desarrollo de estos
bloques.
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Desarrollo y ejecucién de la Practica: (Maximo 800 palabras)

La préactica se planificO para que se desarrollara en 24 sesiones, pero la realidad
necesitamos 28 ya que en las primeras fichas y debido a la novedad de las mismas,
los alumnos tardaron mas de lo estipulado. Como se puede comprobar en los
objetivos y contenidos en los blogues que posteriormente se especifican, se trabajan
conceptos relacionados con la asignatura de Fisica y Quimica de 4° ESO y Biologia y
Geologia del mismo curso. Esto ha contribuido en la mejora de conocimiento de
ambas asignaturas.

BLOQUE 1: “Motivacién: ¢ por qué un viaje a Marte?, ¢ qué esperamos encontrar
alli?”

FICHA 1
OBJETIVOS

-Estudiar las condiciones fisicoquimicas y geologicas de Marte (comparadas
con las de la Tierra) segun los conocimientos de la ciencia actual.

-Valorar los efectos de dichas condiciones sobre el organismo humano.
-Calcular la gravedad marciana.

-Calcular la temperatura aproximada a la que herviria el agua en Marte.
CONCEPTOS

-Caracteristicas del planeta Marte: tamafio, masa, distancia al Sol,
temperatura, presion, periodo de rotacion, traslacion, tipo de atmodsfera,
geologia, etc.

-Ley de la gravitacion.
-Ley de los gases ideales.
-Los meteoritos marcianos, ¢como viajan?
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-Relacion entre agua y vida.

-Terraformacion.

-Condiciones para la vida basada en el carbono. el agua en Marte.
RECURSOS

-Libros sobre fisica, biologia, astronomia y planeta Marte.

-Imagenes, videos divulgativos sobre las sondas Viking y posteriores,
meteoritos marcianos, etc...

-Internet.

FICHA 1 - BLOQUE 1 “Motivacion: ¢ por qué un viaje a Marte?, ;qué
esperamos encontrar alli?”

Busca informacion y rellena la tabla:
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Tierra Marte

Distancia al Sol
(km)
Diametro (km)

Radio (km)

Gravedad (m/s?)

Masa

(kg)

Duracién del dia
(horas)

Duracién del
“ano” (afos)
Temp. Maxima
(°C)

Temp. Minima
(°C)

Presion
atmosférica
(mb)
Composicion
atmosfera
Composicion
suelo

PARA
PENSAR MAS

¢,Hay vida en Marte, o pudo haberla habido en el pasado?

¢ Qué haria falta para que un ser humano sobreviviera en Marte? 13
¢,Crees que es importante viajar a Marte? ¢Por qué? Menciona los
objetivos del viaje.
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BLOQUE 2: “Calculos sobre la nave espacial que nos llevara hasta Marte”

OBJETIVOS

-Disefiar la nave espacial que viajara hasta Marte (masa, volumen, combustibles,
viveres, oxigeno, etc...)

-Descubrir las condiciones que tendra que soportar dicha nave (en la Tierra, el
espacio, en Marte; comparar con los aviones convencionales)

-Estimar las necesidades de un ser humano en dicho viaje.

-Estudiar los medios de comunicarse en el espacio.

CONCEPTOS

- Materiales y resistencias.

- Condiciones en la Tierra.

- Condiciones en el espacio.

- Condiciones en Marte.

- Consumo medio de un ser humano (nutrientes, agua, residuos generados,
posibilidad de reciclaje)

- Las ondas de radio: velocidad de la luz.

RECURSOS

-Libros sobre astronautica y aeronautica. -Libros sobre biologia, astronomia, y
planeta Marte.

-Iméagenes de la Tierra, Marte y el espacio.

-Programa informético.

-Internet.

FICHA 2. BLOQUE 2

Busca informacion:

1. ¢A qué distancia media estd Marte de la Tierra?. (Calcula utilizando los datos
obtenidos en el punto 1 de la fichal — bloque 1).

2. ¢Qué objetos podemos encontrarnos entre la Tierra 'y Marte?

PARA PENSAR MAS (discutidlo, y proponer una solucion):

1. ¢Qué temperatura y presion crees que hay en el espacio entre la Tierra y
Marte?.

2. ¢Hay gravedad en el espacio, coOmo se sujetan las cosas sin gravedad? .

3. ¢lImporta la forma de la nave cuando se viaja por el espacio? .

¢, Qué tripulacién te parece la adecuada?

B
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APLICA TUS CONOCIMIENTOS SOBRE FiSICA:

5. ¢Coémo nos comunicariamos con la Tierra desde el espacio, cuanto tardaria en
llegar un mensaje de Marte a la Tierra? Usa la distancia calculada en 1.

Calculay rellena la tabla:

6. Calcula a qué velocidad deberia viajar la nave para llegar a Marte en 1 afio, 2
afios y 3 afos (usa la distancia calculada en 1)

7. ¢Qué masa de alimentos+agua harian falta para un viaje de 1 afio, 2 afios y 3
afios por cada ocupante de la nave?

Datos: Masa media de alimento diaria por persona: 1 kg

Masa media de agua diaria por persona: 2 kg

Duracion| Duracion| V Masa (kg) :
viaje viaje (km/h) | alimentos+agua
(anos) | (horas)

1

BLOQUE 3: “Trayectoria de la nave y lugar de lanzamiento”.
Epocay lugar mas adecuados para el lanzamiento:

OBJETIVOS

-Determinar la mejor época y lugar para un posible lanzamiento de la nave.

-Ver qué condiciones afectan al lanzamiento.

- Estimar las posiciones de los planetas usando un programa informatico.
CONCEPTOS

-Leyes de Kepler.

-Gravitacion.

-Sistema solar y la ecliptica.

-Momento angular.

-Origen del Sistema Solar. -Conjuncién planetaria.

Este trabajo ha sido creado por el Colegio Marista de Talavera de la Reina y se distribuye con licencia Creative Commons CC-BY-SA
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-Asistencias gravitatorias
RECURSOS
-Atlas.
-Programa informatico de efemérides planetarias (conjunciones, oposiciones, etc)

-Internet.

Determinar la trayectoria que seguird la nave espacial y disefiar una posible
forma de amortizar:

OBJETIVOS

-Sugerir posibles trayectorias para la nave espacial, eligiendo la mas adecuada
(tiempo, gasto de combustible, etc...)

-Conocer trayectorias seguidas por sondas espaciales y/o satélites artificiales.
-Disefiar una forma de posar la nave en Marte, ¢en qué lugar del planeta?.

CONCEPTOS
-Movimientos rectilineos.

-Distancias entre Tierra-Marte.

-Leyes de Kepler.

-Leyes de Newton (inercia).

-Ley de la gravedad.

-La gravedad y geografia marcianas.

RECURSOS

-Libros sobre fisica, astronautica, astronomia y planeta Marte.
-Videos divulgativos sobre misiones espaciales.

-Internet.

FICHA 3(1) BLOOQUE 3.
Busca informacion:

1 ¢ Giran todos los planetas del Sistema Solar en el mismo plano?
2. ¢Giran todos los planetas en el mismo sentido?

3. ¢La Tierra esta siempre a la misma distancia de Marte?

Para pensar mas

Este trabajo ha sido creado por el Colegio Marista de Talavera de la Reina y se distribuye con licencia Creative Commons CC-BY-SA

9de 17



Cddigo:

Provincia Ibérica
» Equipo de animacién de obras

4
1StaS
\ wmaY
-
5. ¢Desde donde lanzarias una nave a Marte, desde un lugar cercano al ecuador
o0 cercano a los polos? ¢ Por qué?
6. Propdn una duracién de viaje, fecha y lugar de lanzamiento de la nave a Marte.
7. ¢Hacia donde deberia apuntar la nave?

Dia Mes Afo

Max. acercam.
Tierra-Marte

Max. alejam.
Tierra-Marte
Fecha
Lanzamiento

Localidad |Latitud Longitud

Lugar
Lanzamiento
Duracién viaje
(1-3 afos)

Este trabajo ha sido creado por el Colegio Marista de Talavera de la Reina y se distribuye con licencia Creative Commons CC-BY-SA
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FICHA 3 (2)

En la imagen, hemos representado dos posiciones de Marte respecto al Sol y a la

Tierra:
* Marte en conjuncién: cuando desde la Tierra vemos a Marte en el mismo
sentido que el Sol.
* Marte en oposicion: cuando desde la Tierra lo vemos en sentido opuesto
al que vemos al Sol. ¢En cual de estas posiciones es menor la distancia Marte-
Tierra? ¢En cual es mayor?

Este trabajo ha sido creado por el Colegio Marista de Talavera de la Reina y se distribuye con licencia Creative Commons CC-BY-SA
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Teniendo en cuenta que un afio marciano dura 2 afos terrestres calcula, a ojo, el
tiempo transcurrido para cada una de las posiciones de Marte y de la Tierra
representadas en la figura.

Supdn que los planetas se mueven en sentido antihorario (empezamos en to, t1y
asi sucesivamente) . Pon los datos en meses.

BLOQUE 4: “Combustibles para la nave espacial. Energias y masas involucradas”
OBJETIVOS
-Sugerir un posible combustible para la nave espacial.

-Estimar la cantidad del mismo que podriamos gastar (volumen, masa). -Valorar la
ventaja de la inercia en un viaje espacial.

-Investigar qué otros cuerpos puedo encontrarme durante el viaje (asteroides,
basura espacial, meteoroides, etc.).

-Estimar un tiempo de duracion del viaje.
CONCEPTOS

-¢, Combustibles sin oxigeno?

-Movimientos rectilineos.
-Energia cinética (¢,a qué velocidad quiero viajar? ] masa total de la naveJtiempo).
-Masa de la Tierra y Marte. Distancia entre ambos planetas.

Este trabajo ha sido creado por el Colegio Marista de Talavera de la Reina y se distribuye con licencia Creative Commons CC-BY-SA

12 de 17



Cddigo:

war | §tas

» Provincia Ibérica
Equipo de animacién de obras

4
4
\
-Leyes de Newton.
-Ley de la gravedad.
-El medio ambiente espacial
(temperatura, densidad, radiacion, etc.).
-Energia solar.
RECURSOS
-Libros sobre fisica, quimica, astronomia y planeta Marte.
-Videos divulgativos sobre astronautica y combustibles liquidos y sélidos.
-Programa informatico.
-Internet.

FICHA 4 — BLOQUE 4 “Combustibles para la nave espacial. Energias y masas
involucradas”

Busca informacion:
1. Haz una lista de los combustibles que conozcas.
2. ¢Hay oxigeno en el espacio?, ¢puede haber combustién sin oxigeno?

3. Haz una lista con posibles combustibles para viajar por el espacio, ¢qué
habra que llevar junto a ellos para que funcionen en el espacio?

PARA PENSAR MAS:

1 ¢Qué combustibles crees que serian buenos para viajar por el espacio?¢ podrias
usar la energia solar?.

2. ¢Qué es la inercia? ¢Podria servir para ahorrar combustible durante el viaje a
Marte?

CALCULA Y COMPLETA: usa los datos de la tabla de la ficha-bloque 2 (pasa la
velocidad a m/s) Masa de la nave (en el vacio) = 20.000 kg

Duracion V (m/s) | Masa(l)(kg) Ec = 1/2mv? | Ec + 20% | Masa(kg)
viaje nave+alimentos+agua | (J) combustible

Este trabajo ha sido creado por el Colegio Marista de Talavera de la Reina y se distribuye con licencia Creative Commons CC-BY-SA
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(afios)

1

2

3

8.

Resultados de la practica: (Maximo 300 palabras)

El primer dia, se impartio a los alumnos la charla sobre Marte, englobada dentro de
una visién general del Sistema Solar. La charla tuvo lugar en la sala de informatica
del colegio y se utilizé un proyector para visualizar la presentacion.

En un primer momento los alumnos estuvieron muy expectantes, callados y atentos;
les impactaron sobre todo las fotos y los videos de Marte tomadas por las diferentes
sondas espaciales. Se daban cuenta de que estaban viendo imagenes de otro
planeta, tan nitidas y cercanas como si fueran imagenes de la superficie terrestre.

Pasada media hora de charla algin alumno comenzé a distraerse, pero la atencion
era recuperada al cambiar de diapositiva y contemplar nuevas y espectaculares
imagenes de Marte. Se les hablé de la geologia marciana, y de que en Marte se
encontraba el mayor volcan conocido del Sistema Solar, el Monte Olimpo.

La atencion volvié a ser del cien por cien cuando se expuso la posibilidad de que
haya habido, o haya aun, vida en Marte (se hablé en esta parte de los famosos
meteoritos marcianos). Este tema, por tanto, les motiva mucho y llama muchisimo la
atencién, como era de esperar.

Tras la charla, que duré unos 40 minutos, se invitd a los alumnos a que hicieran
preguntas, o resolvieran dudas referentes a lo explicado.

Tras la ronda de preguntas, se les explicd de que iba a tratar la actividad, qué iban a
realizar en el aula durante los proximos dias, y qué se esperaba de ellos. Muchos se
asustaron cuando se les explicé que ellos iban a tener que disefiar un viaje a Marte.
Se intentd que quedara claro que no debian tener ningin miedo, pues no se les iba
a pedir nada que estuviera fuera de su alcance o conocimiento. La valoracion de
estas primeras sesiones por tanto, fue muy buena, motivante y positiva, que era lo
gue se pretendia para "enganchar" a los alumnos desde el principio.

Bloque 1: “Motivacién:¢por qué un viaje a Marte?, ;qué esperamos encontrar
alli?”

Bloque 2: “Calculos sobre la nave espacial que nos llevara hasta Marte”

Este trabajo ha sido creado por el Colegio Marista de Talavera de la Reina y se distribuye con licencia Creative Commons CC-BY-SA
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Se les explicé de nuevo la dindmica de trabajo que se pretendia y se les mostro el
material bibliografico que iban a usar.

Cada grupo comenzoé a trabajar en las fichas correspondientes de los dos primeros
bloques.

En un primer momento tardaron un poco en distribuirse el trabajo; algun grupo
empezo a trabajar todos a una, pero después se dieron cuenta de la ventaja de
distribuirse las tareas de las fichas.

Todos los grupos, calcularon bien la distancia media Tierra-Marte, y usaron
muchisimo la busqueda en internet en paginas de fisica y en la pagina oficial de
NASA y ESA. Se intentd minimizar la interaccion entre los grupos, pero no siempre
se consiguio, era muy complicado impedir que intercambiaran informacion. La mayor
parte de los grupos propuso la velocidad de la luz como la mas adecuada para
mandar informacion entre Marte y la Tierra. También calcularon con bastante
exactitud el tiempo que tardaria un mensaje en viajar entre ambos planetas a la
velocidad de la luz.

La valoracién de la ejecucion de las fichas de estos dos bloques fue muy positiva,
estuvieron motivados, trabajaron bien y fueron capaces de obtener los datos e
informaciones que se les pedia en la mayor parte de los grupos.

Blogue 3: “Trayectoria de la nave y lugar de lanzamiento”

Blogue 4: “Combustibles para la nave espacial. Energias y masas
involucradas”

Todos los grupos estimaron bien la duracién del viaje, y tampoco tuvieron muchos
problemas para seleccionar un posible lugar para el lanzamiento (cerca del ecuador
era la opcion mas valida, por lo que algun grupo eligié Canarias), no todos acertaron
con la fecha posible para el lanzamiento.

Tras terminar el Bloque 3, se pusieron a trabajar con el 4, que era el bloque en el
gue mas célculos habia que hacer.

e Pregunta 3: todos los grupos, dos, se dieron cuenta de la necesidad de llevar
oxigeno junto al combustible para el viaje espacial.

e Pregunta 4: la mayor parte de los grupos eligieron uranio, o gasolina como
posibles combustibles espaciales.

e Pregunta 5: todos los grupos respondieron correctamente al significado de
inercia, la mayor parte de ellos vieron clara también la aplicacion al caso
concreto de un viaje espacial libre de ataduras gravitatorias.

En cuanto a la tabla, todos los grupos consiguieron completarla correctamente.
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9. Evaluaciony revision de la practica: (Maximo 300 palabras)

En cuanto a la evaluacion del proyecto, se observd como a medida que iban transcurriendo
las sesiones, los alumnos tenian menos dificultad a la hora de rellenar las fichas ya que
consiguieron comprender el objetivo y comenzaron a utilizar el lenguaje cientifico con
facilidad. El uso y aplicaciéon de las ecuaciones y temas impartidos en la asignatura de Fisica
y Quimica fue continuo de manera que contribuyé a la mejora de las calificaciones y
conocimientos de la misma.

Por un lado se evaluaron de forma objetiva los resultados de las fichas de cada bloque,
observando que la mayoria de los grupos obtenian respuestas correctas a la mayoria de las
cuestiones planteadas.

Por otro, tras cada sesion se les preguntaba la utilidad de la misma y cada uno daba su
opinion, siendo el 100% de las respuestas con valoracion positiva o muy positiva. La
respuesta mas comun fue que gracias al proyecto, podian comprobar la utilidad de muchos de
los conocimientos adquiridos en otras areas, aplicaciones practicas de las ecuaciones
utilizadas en la resolucién de problemas y algo muy a destacar, es la sensacidn generalizada
de que aun terminando su jornada escolar, en casa continuaban indagando en la resolucion
de algunos de los aspectos planteados en los apartados “para pensar mas”.

Entendieron ademas, el trabajo del cientifico, poniéndose en su piel y se dieron cuenta de la
necesidad de estudiar, de la necesidad de la curiosidad y del amor al trabajo para conseguir
cosas extraordinarias, asi como la necesidad de un aumento de los recursos destinados a la
investigacion, desarrollo e innovacion.

10. Caréacter Innovador de la practica: (Maximo 200 palabras)

Esta practica de innovacion docente, muestra una forma diferente de desarrollar de forma
globalizada las areas del curriculum cientifico y humanistico de educacion secundaria a través
de la astronomia. Gracias a los distintos bloques, los alumnos se convierten en los
protagonistas de una actividad en la que pueden llevar a la practica los conocimientos
adquiridos en las distintas etapas, en las asignaturas de ciencias, algo que en ocasiones,
sienten muy lejano a ellos.

- El proyecto permite desarrollar la motivacion en los alumnos: Se debe despertar
la curiosidad de los alumnos mediante temas interesantes, como en este caso, el
conocimiento de Marte y la astronomia.

- Desarrolla ademés la propia autonomia del alumno ya que se convierten en
protagonistas del proceso, el docente es un guia que les da una serie de
instrucciones y ayuda en cualquier problema.

- Permite que los alumnos evallen su propio trabajo y son capaces de observar
cuales son los errores y qué deben cambiar.

- Desarrolla la capacidad de los alumnos a relacionarse y trabajar en equipo: los
alumnos intercambian ideas, toman decisiones, debaten...

- Desarrolla el pensamiento cientifico: Durante la investigaciébn desarrollan su
capacidad para buscar, seleccionar, contrastar y analizar la informacion.

- Atiende a la diversidad ya que estimula tanto a los estudiantes con problemas de
aprendizaje como a los alumnos mas avanzados.
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- Facilmente aplicable en cualquier nivel ya que las actividades pueden adaptarse
a alumnos de distintos cursos.

11. Enlaces y archivos correspondientes, como informacion complementaria
sobre la préctica.
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